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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Computertomograph 

® Es soli ein Computertomograph so ausgebildet wer- 
den, da& der Aufwand fur die Kuhlung der Komponenten 
{7, 8) auf der Gantry (3), insbesondere der Platzbedarf fur 
die Abfuhr der Verlustwarme, minimiert ist. Die zu kuhlen- 
den Komponenten (7, 8} stehen in gutem Warmekontakt 
mit der Gantry (3), so daS die Verlustwarme durch die aus 
gut warmeleitfahigem Material bestehende Gantry (3) ab- 
gefuhrt wird. Luftleitbleche (11) verbessern dabei die 
Kuhlung der in einem Luftfuhrungskanal sitzenden Kom- 
ponenten (7, 8). 
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Ein Computertomograph benotigt zur Rontgenstrahlener- 
zeugung einen Generator, welcher aus einer Hochspan- 
nungseinheit, einem Heizkreis, einem AnlaBgeiat und einer 
Steuerungskomponente fur den Rontgenstrahler besteht. Bei 
modemen Computertomographen wird der Generator aut 
der rotierenden Basis der Anlage, der sogenannten Gantry, 
implementiert. Die wahrend des Betriebes auftretende Ver- 
lustleistung wird mit Hilfe von Kuhlkorpern und/oder Luf- 
tem an ein Kiihlmedium bzw. die Umgebung abgegeben. 
Um auBere Abmessungen eines Computertomographen, 
welche direkten EinfluB auf den Platzbedarf in einem Unter- 
suchungsraum haben, gering zu halten, mussen vorgegebene 
Konstrukuonsraume, welche fur die Abfuhrung der Verlust- 
leistung dienen, minimiert werden. Mit steigender Aus- 
gangsleistung des Generators nimmt dabei der bei den be- 
kannten Computertomographen erforderhche Kuhlkorper 
einen nicht mehr zu vernachlassigenden Konstrukdonsraum 
ein und erhoht zusatzlich das Gewicht auf dem rotierenden 
Teil Dadurch k6nnen Unwuchten erzeugt werden, die teil- 
weise durch Gegengewichte, welche fur die Funkuon des 
Computertomographen keinen Beitrag leisten, kompensiert 

werden mussen. 

Der Erfindung liegt die Auf gabe zugrunde einen Compu- 
tertomographen so auszubilden, daB eine effekuve Abfuhr 
der Verlustwarme vom rotierenden Teil gewahrleistet ist, 
wobei der fur diese Abfuhr erforderliche Raum klein gehal- 

^Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB durch die Merkmale 
des Patentanspruches 1. Bei dem erfindungsgemaBen Com- 
putertomographen besteht der rotierende Teil aus einem gut 
warmeleitenden metallischen Werkstoff. Auch bei den be- 
kannten Computertomographen ist dies zwar der Fall, die 
rotierende Gantry wird aber nur als Basis fur die zu montie- 
renden Komponenten verwendet, deren Warme uber zusatz- 
liche Komponenten, namlich Kuhlkorper, abgefuhrt wird. 
Eine gut warmeleitende Verbindung zwischen diesen Kom- 
ponenten und der Gantry ist nicht gewahrleistet. 

Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Un- 
teranspruchen. . 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand der Zeichnung na- 

her erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 die wesentlichen Teile eines Computertomogra- 
phen zur Erlauterung der Erfindung, und 

Fig. 2 bis 5 einen Ausschnitt aus dem rotierenden Teil des 
Computertomographen gemaB Fig. 1 mit darauf angeordne- 
ten elektrischen bzw. elektronischen Komponenten zur Er- 
lauterung der Erfindung. 

In der Fig. 1 ist ein Computertomograph 1 dargestellt, der 
einen feststehenden Gerateteil 2 und auf einer Gantry 3 ei- 
nen Rontgenstrahler 4 und einen Strahlendetektor mit MeB- 
elektronik 5 auf weist. Zur Abtastung eines in einer Offnung 
6 liegenden Untersuchungsobjektes wird die Gantry 3 nut 
dem Rontgenstrahler 4 und dem Strahlendetektor 5 um das 
Aufnahmeobjekt gedreht, so daB dieses aus einer Vielzahl 
von Richtungen durchstrahlt wird. Ein Rechner berechnet 
aus den jeweils empfangenen Strahlungsintensuaten die 
Schwachungswerte vorbestimmter Punkte in einer Schicht 
des Untersuchungsobjektes, die als Computertomogramrn 
bildlich wiedergegeben werden konnen. Auf der Gantry 3 
sind noch ein Hochspannungstransformator 9 und em Lei- 
stungsteil 7 des Rontgengenerators fur die Speisung der 
Rontgenrohre 4 und eine Flachbaugruppe mit emer Zusatz- 
elektronik 8 fur die Speisung des Drehanodenmotors der 
Rontgenrohre 4 angeordnet. r 

Die Gantry 3 dient nicht nur als Basis fur die darauf mon- 
tierten Komponenten 4, S, 7, 8, 9. sondem hat zusatzUch zu 



ihrer eigentlichen Aufgabe als Konstruktionstrager auch die 
Xabe, die Warme von diesen Komponenten abzuleiten 
und wirta deshalb als Kuhlkorper. Sie besteht aus einem gut 
warmeleitenden metallischen Werkstoff, z B Alummi^ 
Die Fig. 2 zeigt, daB der Leistungsteil 7 der z B aus 
4IGBT-Modulen eines Wechselrichters bestehumit Hilfe ei- 
ner diinnen, aus einem gut warmeleitenden Werkstoff, z. B 
Aluminium oder Kupfer, bestehenden Montag^latte 10 auf 
der Gantry 3 montiert isu Es ist auch denkbar, Komponenten 
direkt auf der Gantry 3 zu montieren, wie dies m Fig, 3 to 
die Zusatzelektronik 8 dargestellt isL Die Abfuhrung ge- 
maB Fig. 2 ist vorteilhaft, wenn mehrere Module raumlich 
eng aneinandersitzen. Das relativ groBe Volumen der Gantry 
3 Jnd damit deren hohes Warmespeichervermogen wird da- 
bei ausgenutzL Die groBe Oberflache der Gantry 3 ermog- 
Uchteinegute Abstrahlung der gespeicherten Warme an den 
die Gantry 3 umgebenden Raum oder em weiteres Kuhlme- 
dium oder die Umwelt. 

Bei den Ausfuhrungsformen gemaB Fig. 4 und 5 wird die 
durch die Rotation der Gantry 3 erzeugte Luftstromung fur 
die Kuhlung der darauf angeordneten Komponenten ausge- 
nutzt. Die durch die Rotation der Gantry 3 erzeugte ^Verwur- 
belung der Luft an den umstromten und zu kubJenden Kom- 
ponenten erzeugt zusatzlich eine Abfuhrung der durch 
Estleistung hervorgerufenen Warme. D»fS wird gen^ den 
Fig. 4 und 5 durch zusatzHche konstrukuve MaBnahmen, 
namlich Luftleitbleche 11, verstarkt. Durch erne vortedhafte 
Anordnung der Komponenten, bei dem Beispiel gemaB Fig. 
Tld 5 dis LeistungsteUs 7, und der Luftfuhrungen kann 
damit ein Wegfall von zusatzlichen Luftem erreicht werden. 
Dies fuhrt zur Platzeinsparung und Kostenrmmmierung. 
Eine Erhohung der abgegebenen Leistung fuhrt mcht mx 
zur Erhohung der abzufuhrenden Verlustleistang sondem 
^uTvielen Fallen auch mit einer Erhbhung der RotaUons- 
geschwindigkeit der Gantry 3 verbunden. Damit steigt die 
Verwirbelung der Luft an den umstromten Komponenten. 
womit eine erhohte Warmeabfuhr gewahrleistet ist. 

Wesentlich fur die Erfindung ist also, daB em guter War- 
mekontakt zwischen den zu kuhlenden Komponenten 7, 8 
40 und der Gantry 3 besteht, die selbst aus gut warmeleitendem 
Wer^toff tenehU so daB to^ 

3 erfolgt Wesentlich fur die Fig. 4 und 5 ist, daB das Lei- 
stungsteil 7 in einem Luftkanal angeordnet ist^ in den die 
S bet der Rotation der Gantry 3 (Pfeil 12) hi Richtung der 
Pfeile 13 einstromt, und diese Einstromung durch die Luft- 
leitbleche 11 verstarkt wird. 
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Patentanspriiche 

50 1. Computertomograph mit einem feststehenden Gera- 
teteil (2), in dem ein rotierender Teil drehbar gelagert 
ist, deV zu beiden Seiten einer den Patienten aufneh- 
menden Offnung (6) einen Rontgenstrahler (4) und ei- 
nen Strahlendetektor (5) sowie weitere elektnsche und 
55 elektronische Komponenten (7, 8) tragt, wobei l die : Ba- 
sis (3) fur die rotierenden Komponenten (4, 5, 7, aus 
gut warmeleitfahigem, metalUschen Werkstoff besteht 
und die zu kuhlenden Komponenten (7, 8) mit dieser 
Basis (3) derail verbunden sind, daB ein guter Warme- 
60 ubergang von diesen Komponenten (7, 8) zur Basis (3) 

^ Computertomograph nach Anspruch 1, bei dem die 
zu kuhlenden Komponenten (8) in direktem Kontakt 
auf der Basis (3) aufgebracht sind. 
65 3. Computertomograph nach Anspruch 1 , bei dem die 
zu kuhlenden Komponenten (7) unter Zwischenschal- 
tung von Montagemitteln (10) mit der Basis (3) ver- 
bunden sind, wobei die Montagemittel (10) aus gut 
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wanneleitf&higem Material bestehen. 

4. Computertomograph nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, bei dem die zu kiihlenden Komponenten C7, 8) in 
einem Luftfiihningskanal angeordnet sind, dutch den 
bei der Rotation des rotierenden Teiles Luft stromt 5 

5. Computertomograph nach Anspruch 4, bei dem 
Luftleitmittel (11) zur Fuhrung der Luft in den Luftfiih- 
ningskanal vorgesehen sind. 
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